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ErP-saadokset pakottavat

slirtymaan energia-
tehokkaampiin lamppuihin

Loiste- ja monimetallilamput, ledit
lisda luokkia tulossa A+, A++

Halogeenilamput

Hehkulamput
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Eri valonlahteiden valotehokkuuksien kehittyminen
(IEA Annex 45 Guidebook 2010)
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Direktiivi 2009/125/EC (ErP)
Valaistustuotteita koskevat
taytantoonpanotoimenpiteet

o Kotivalaistuksen ymparisateilevat lamput
— asetus 244 astui voimaan 24.3.2009

* Palvelusektorin valaistustuotteet
— asetus 245 astui voimaan 24.3.2009.

« Kohdelamput ja valaisimet — taustaselvitys on
valmistunut ja saatelykomitea on hyvaksynyt
toimenpidesaadokset 13.7. 2012.
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Lilke ja palvelurakennuksissa (toimistot, koulut,
salraalat, jne) yleisvalaistus on toteutettu lahes
poikkeuksetta loistelamppuvalaisimilla, joista
“loisteputket” ovat kaikkein energiatehokkaimpia

o Paksut T12-lamput (=38 mm)
poistuivat syksylla 1.9.2012

* Vanhoissa asennuksissa on
kaytossa yleisesti T8-lamppuja

(=25 mm) g
Vs —2
« Uudisasennuksissa kaytetaan = -
useimmiten hieman » ;
valotehokkaampia T5- A

loistelamppuja (@=16 mm), jotka
elivl'alit kay suoraan T8-lamppujen
tilalle.
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LED-valoputket

e T8-loistelamppuja on joissain
kohteissa korvattu LED-putkilla

e Esimerkiksi

— 36 W -lampun tilalle 18 W
led-putki

— 58 W -lampun tilalle 22 W
led-putki

* Mainosten mukaan
energlansaasto on 50-70 %

« Koska LED-putkien ja
loistelamppujen valotehokkuus
on likimain sama, on tuotetun
valon maara pienentynyt
samassa suhteessa.
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HYVA VALAISTUS

"Laatustandardit”

Mahdollistaa nakemisen
Sopil esteettisesti ymparistoonsa
Toimii teknisesti hyvin

On kokonaistaloudellinen

On ymparistoystavallinen

"Energiastandardit”
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Valaistuksen muutostoissa el vanhan
valaistuksen laatutasoa saa huonontaa,
vaan laadun tulee pysya vahintaan
ennallaan tal parantua.

Valaistuksen laatuvaatimukset I0ytyvat
europpaalaisista standardeista

« SFS-EN 12464-1 Sisatyopaikat
 EN 12193 Urhellutilojen valaistus

e SFS-EN 1838 Valaistussovellukset.
Turvavalaistus. & Sisaasiainministerion asetus
805/2005 + perustelumuistio.
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HYVA VALAISTUS
tekijat nakemisen kannalta

 Valon maara eli valaistusvoimakkuus (luksit)
— tyo6tasoilla, lahialueella ja tausta-alueella
— katto- ja seinapinnoille
— sylinterivalaistusvoimakkuus (visuaalinen kommunikaatio)

 Valaistuksen laatu

- killtokuvastuminen ja kontrastintoisto
- haikaisy

- luminanssijakauma

- Varjonmuodostus ja muodonanto

- varintoisto
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Valaistusjakauma luokkahuoneessa (Kasavuoren koulu)
58 W loistelamput korvattu 22 W LED-putkilla
(ns. ensimmaisen sukupolven LED-putket)
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Lahde: Jani Malkavuori, Metropolia insin6ority6 2010
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Luokkahuoneissa valaistusvoimakkuus pienenee
siirryttaessa LED-putkiin, vaikka LED-putkien
valotehokkuus on parempi kuin kuristinkaytossa olevan
loistelampun.

Keskimddraiset valaistusvoimakkuudet (Ek)
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58 W Te-loistelamput LED-valoputket

Lahde: Jani Malkavuori, Metropolia insinddrityé 2010
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Koeasennus - Pihkapuiston koulu Helsinki
Valaistusvoimakkuus luokkahuoneessa (Ix)
(ns. toisen sukupolven LED-putket)
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Mittaus Metropolian mustassa huoneessa
tyypillisella yhdella suoraa valoa antavalla 1x36 W
loistelamppuvalaisimella

Valaistusjakauma 1-lamppuisella toimistovalaisimella
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Mittauspisteet

—e— 36 W loistelamppu —s— 18 W LED-putki
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LED-putki loistelamppuvalaisimessa

» Loistelamppuvalaisin on suunniteltu
ymparisateilevalle valonlahteelle

« Jos loistevalaisimeen vaihdetaan LED-putki,
joka on kaytannossa kohdelamppu

— Valaisimen heljastimet eivat valotu
— Kaikki valo tulee suoraan valaisimen alapuolelle

— Valo tulee kaytannossa suoraan LED-putkesta, jolloin
« Valaisimen valonjako muuttuu

e Ripustetun epasuoraa valoa antavan valaisimen
ylavalokomponentti katoaa

o Haikaisy lisdantyy, koska valo el jakaannu koko valoaukon
alalle
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EU Ecodesign requirements

Saatelykomitean 12.7.2012 maaraykset LED-putkien valmistajille:
Verkkosivuille on laitettava varoitus, jossa todetaan seuraavaa:

LED-putkilla toteutetun valaistusasennuksen energiatehokkuus ja valonjako
riippuvat kussakin tapauksessa valaistusasennuksen ominaisuuksista.

Jos valmistaja vaittaa, ettd LED-putki korvaa jonkin maaratyn loistelampun, on
lampun taytettava seuraavat kriteerit:

- Lampun valovoima kaikkiin suuntiin mitattuna ei saa poiketa yli 25 %
keskimaaraisesta valovoima-arvosta

- LED-putken valovirran on oltava vahintaan yhta suuri, kuin sen loistelampun,
jonka sen vaitetaan korvaavan

- LED-putken teho ei saa ylittaa loistelampun tehoa
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Standardi maarittaa myos huonepinnoille
pienimmat valaistusvoimakkuudet

Katon valaistusvoimakkuus E_ = 30 Ix

Seinien valaistusvoimakkuus
E., 250 Ix

Toimistoihin, kouluihin,
terveydenhuollon tiloihin ja
liikkumisalueille suositetaan
korkeampia valaistus-
voimakkuuden arvoja -
seinille Em = 75 Ix ja katolle

Em =50 Ix.

Tasaisuusvaatimus kaikille huonepinnoille Uo = 0,1
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Hyvaan muodonantoon pyritdan antamalla
sylinterivalaistusvoimakkuudelle minimiarvot

q) o — 3 q)
— = - 1
/

@ a— r':_:;::\cb

Sylinterivalaistusvoimakkuus on sylinterin pystypinnalle tuleva valovirta pinta-
alayksikkoa kohti. Vaatimus on 50 Ix.

Toimistoissa, neuvotteluhuoneissa ja koulutustiloissa, joissa visuaalinen
kommunikaatio on tarkeaa, vaadittu arvo on 150 Ix.

Valaistuksen muodonannon katsotaan olevan hyva, jos
sylinterivalaistusvoimakkuuden suhde horisontaalivalaistusvoimakkuuteen on

valilla 0,3 - 0,6
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SUORA VALAISTUS

alheuttaa usein kiiltokuvastumisongelmia
valo kohdistuu hyvin tydskentelyalueelle
on yleensa energiatehokas ratkaisu
alheuttaa haikaisya, koska lamput ovat nakyvissa ja katto jaa plmeakS|
voimakkaita varjoja

seinapinnat jaavat epatasaisesti valottuneiksi

YHDISTETTY SUORA JA
EPASUORA VALAISTUS

» kattopinnasta heijastuva hajavalo parantaa tilavaikutelmaa
 pehmentaa varjoja

« haikaisy vahenee, koska silman sopeutumisluminanssitaso, nousee ja
kontrasti valaisimen ja katon valilla pienenee

* hajavalo lisda pystypintojen valaistusvoimakkuutta ja parantaa
muodonantoa

* hyva energiatehokkuus edellyttaa vaaleita huonepintoja (erityisesti kattoa)
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LEDien ominaisuuksien mittaukselle olisi
kehitettava yhtenaiset standardit

Standardeja on jo USA:ssa:

e |[ES LM-79-08

— valovirran, valonvoiman, valotehokkuuden ja
variominaisuuksien mittaus

e |[ES LM-80-08

— ohjeet valovirran aleneman ja elinian
maarittamiseksi (ymparistoolosuhteet, ilman
virtaus, syottovirta, mittausajanjakson
pituus...)
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CALIiPER Program F =

USAssa kaytossa oleva ohjelma LED-
tuotteiden mittaukseen

Mittauksia tehdaan useassa hyvaksytyssa
laboratoriossa.

Mittauksissa havaittu etta monet valmistajien
IImoittamista tiedoista eivat pida paikkaansa.

Varsinkin perinteisten tuotteiden korvaajiksi
tarkoitetut ledituotteet eivat useinkaan vastaa
alkuperaisia.
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Ledin elinika (L70) arvioidaan matemaattisesti yleensa 6000 tunnin
polton aikana syntyneen valovirran aleneman perusteella

Normalized Light Output

Lumen Maintenance Projection for
White LXM3-PWx1 LUXEON Rebel under these conditions
85°C, 0.35A (Tjunction = 98°C) Normalized to 1 at 24 hours

12 -
*Philips Lumileds recommends
extrapolations of < 6x the test
time
1.1
1.0
/ Extrapolated data =-6.0% at 10,000 hours
0.9 e
35,000 hour
25,000 hour
ENERGY STAR 25,000 and 35,000  6xtesttime*
limits after 6,000 hours of stress
0.7
L70 = 67,000 hours
Ta within -5°C of Ts, in accordance with L M80.
0.6 : '
1,000 10,000 100,000 1,000,000

Hours

Valmistajan ilmoittama elinika tarkoittaa, etta LED-tuote antaa valoa enaa 70 %
uuteen verrattuna. Uudisasennuksessa taytyy siis tehda vastaava ylimitoitus.
Esim. 500 luksin vaatimus tarkoittaa, ettd uudisasennuksessa on oltava yli 700

luksia.
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Kymmenen asteen ympariston lampotilan nousu
puolittaa LED-tuotteen elinian

1 W White LED
& 0% T . Data between 1,000 and 6,000 hrs
S100% |* | s is used to extrapolate beyond
o .
£ o0 »3somasse 0000 hours to determine Ly,
> 80%
5 % 350mA 65C
@ 70%
10 100 1000 10000 100000
Time (hrs)
5 350mA 45C
g— y= 11 e-?E—OGx
2
Additional data between 5 350mA 55C
6,000 and 19,000 hours. 2 y=108
<
& - = 350mA 65C
e ) y=1.0e" "~
Lahde: Narendran, LRC, J6EG 10000 OB
Rensselaer Polytechnic Time: (es)

Institute, 2010
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Useat tuotteet eivat noudata malleja
Mista kuluttaja tunnistaa hyvan ledituotteen?
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Lahde: Narendran, LRC, Rensselaer Polytechnic Institute, 2010
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Koska mittausstanderdeja ei ole, ostaja
joutuu luottamaan myyjan lupauksiin
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LED-valaisimien valotehokkuuden arvioidaan
ylittdvan muut perinteiset valonlahteet nopeasti

LED-valaisimien valotehokkuuden kehittyminen
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Lahde: U.S. Department of Energy 2010
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Led-valaisimien hintojen ennustetaan
laskevan voimakkaasti
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Lahde: U.S. Department of Energy 2010
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Uhkana on, etta kuluttajat saattavat pettya ledituotteisiin.
Luottamuksen palauttaminen vaatii paljon tyota (ja rahaa).

@ LED
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Figure 1. Scenarios of electric energy
consumption for lighting (kWh/person,a) in
2005, 2015 and 2030 by different lamp
types. The scenarios 2015B and 2030B are

based in increased use of LEDs.

Lahde: IEA GUIDEBOOK ON ENERGY EFFICIENT LIGHTING FOR BUILDINGS, 2010
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MyGOs LED-tuotteiden turvallisuuspuutteet

huolestuttavat viranomaisia

www.marek.tukes .fi 11.10.2012

Paivaméidrid| Tuotenimike Kauppanimi Mallimerkinta Vastuutaho Vaaran laji Tapauksen tulos
105.10.2012 |LED-lamppu |Ledenergie 936724 Finntology Oy Séhkoisku Palautusmenettely
1105.10.2012 |LED-lamppu |Ledenergie 936726 Finntology Oy Séhkoisku Palautusmenettely

Suomen Palo, 5 g ;
| |125.09.2012 |LED-lamppu |H-F 1141, 3x1W, GU10 Sahkotuonti Oy |Sahkdisku Toimituskielto
. i : . Sahkémagneettinen pes
' 124.09.2012 |LED-lamppu |Finbullet / Finbulb |[4W / E14 (tuote:82086) Toolnet Elektro Oy v hteensopimattomuus Myyntikielto
. ; : Séhkémagneettinen o
| |24.09.2012 |LED-lamppu [LEDenergie Art.nr 936062 Finntology Oy yhteensopimattomuus Myyntikielto
' . . Séhkémagneettinen .
| |24.09.2012 |LED-lamppu |LEDenergie TCLOC Finntology Oy yhisensopimattomuus Myyntikielto
1 130.08.2012 |LED-lamppu |Powerled e el VerkkOkauPpa'comSéhkc‘jisku Palautusmenettely
numero) Oy
Tampereen A, -

14.08.2012 |LED-lamppu |Kanlux Garo Powerled 6 Sadsts-Tex Oy Sahkdisku Myyntikielto
. ; EcoSystems A L
1|14.08.2012 |LED-lamppu |Ledmix 206 Finland Oy Ab Sahkaisku Myyntikielto
1|14.08.2012 |LED-lamppu |Oversol 11409107/ Pakkauksessa|Oversol Oy Sahksisku Myyntikielto

Winled kohdevalo - . R

01.08.2012 |LED-lamppu himmernettava) 3x1W-Din Winled Oy Ltd Séhkoisku Palautusmenettely
120.07.2012 |LED-lamppu ?Q’V—%QEE-QQ@ 11409042/4794200  |Oversol Oy Sahkoisku Myyntikielto
; ; ; Sahkémagneettinen -

1 109.07.2012 |LED-lamppu [LEDenergie Art.nr. 936060 Finntology Oy yhteensopimttomuusMyynt'kleho
+(05.07.2012 |LED-lamppu |Finbullet Finbulb E27 (tuote 8207) [Toolnet Elektro Oy [Sankomagnestiinen |y, oo
D yhteensopimattomuus
. : Sahkémagneettinen -
05.07.2012 |LED-lamppu |LEDenergie Art. nr. 936730 Finntology Oy yhtesnsopimattomuus Myyntikielto
| |26.06.2012 |LED-lamppu [LEDenergie 936887 Finntology Oy Sahkdisku Palautusmenettely
: Yleiselektroniikka |Palo,
1130.05.2012 |LED-putki  [LED Tube LBY—3T8L60026L171WWOYI. Sahkdisku Palautusmenettely
1130.05,2012 |LED-lamppu |Lexxa Green X [439 663 (GU10) SRS Fenno-El Oy |Sahkédisku Palautusmenettely
1 122.05.2012 |LED-lamppu |Savia 3W GU10 Sessak Oy Ab Séahkoisku Palautusmenettely
1121.05.2012 |LED-lamppu |Seled E27 SET-Systems Oy |Sahksisku Toimituskielto
1114.05.2012 |LED-lamppu |Swedlux SL18 0913 Markslojd AB Sahkoisku Palautusmenettely
) ; EcoSystems i
1]20.04.2012 |LED-lamppu |Ledmix Ledmix 244 Finland Oy Ab Séhkoisku Palautusmenettely
1|19.04.2012 |LED-lamppu [LED Spot Lamp |LED Spot Lamp Sarmalux Oy Séahkéisku Palautusmenettely
. ! ] EcoSystems PR s
1/18.04.2012 |LED-lamppu |Ledmix 224 Finland Oy Ab Sahkoisku Myyntikielto
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Tulevaisuuden haasteita ledellle

e valotehokkuuden
Kehittyminen

e jaahdytys

e polttoian arviointi

e standardointi

e variominaisuudet ja
varien pysyvyys

* hintakehitys

e haikaisyn estaminen
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‘.|tokset mielenkiinnostea

“Kuvassa luennoitsija kesalomé
~ ilmastonmuutoksen kourissa §

Lisatietoja:
050-3645264
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