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Ledit vanhoissa ja uusissa
sisävalaistusasennuksissa

Tapio Kallasjoki
Vantaan kaupunginvaltuustolle
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ErP-säädökset pakottavat
siirtymään energia-

tehokkaampiin lamppuihin
Loiste- ja monimetallilamput, ledit
lisää luokkia tulossa A+, A++

Halogeenilamput

Hehkulamput
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Eri valonlähteiden valotehokkuuksien kehittyminen
(IEA Annex 45 Guidebook 2010)

Suurpainenatriumlamppu
Monimetallilamppu
Kaksikantaloistelalamppu (putki)
Energiansäästölamppu
Elohopealamppu
Halogeenilamppu
Hehkulamppu

LED
OLED
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Direktiivi 2009/125/EC (ErP)
Valaistustuotteita koskevat
täytäntöönpanotoimenpiteet

• Kotivalaistuksen ympärisäteilevät lamput
–asetus 244 astui voimaan 24.3.2009

• Palvelusektorin valaistustuotteet
–asetus 245 astui voimaan 24.3.2009.

• Kohdelamput ja valaisimet –taustaselvitys on
valmistunut ja säätelykomitea on hyväksynyt
toimenpidesäädökset 13.7. 2012.
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YHÄ USEAMMIN
HEHKUSÄTEILIJÄ

VOIDAAN KORVATA
LED-LAMPULLA



© Tapio Kallasjoki 11.10.2012

Liike ja palvelurakennuksissa (toimistot, koulut,
sairaalat, jne) yleisvalaistus on toteutettu lähes
poikkeuksetta loistelamppuvalaisimilla, joista

“loisteputket”ovat kaikkein energiatehokkaimpia

• Paksut T12-lamput (Ø=38 mm)
poistuivat syksyllä 1.9.2012

• Vanhoissa asennuksissa on
käytössä yleisesti T8-lamppuja
(Ø=25 mm)

• Uudisasennuksissa käytetään
useimmiten hieman
valotehokkaampia T5-
loistelamppuja (Ø=16 mm), jotka
eivät käy suoraan T8-lamppujen
tilalle.
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LED-valoputket
• T8-loistelamppuja on joissain

kohteissa korvattu LED-putkilla
• Esimerkiksi

– 36 W -lampun tilalle 18 W
led-putki

– 58 W -lampun tilalle 22 W
led-putki

• Mainosten mukaan
energiansäästö on 50-70 %

• Koska LED-putkien ja
loistelamppujen valotehokkuus
on likimain sama, on tuotetun
valon määrä pienentynyt
samassa suhteessa.
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HYVÄ VALAISTUS

Mahdollistaa näkemisen
Sopii esteettisesti ympäristöönsä
Toimii teknisesti hyvin
On kokonaistaloudellinen
On ympäristöystävällinen

”Laatustandardit”

”Energiastandardit”
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Valaistuksen laatuvaatimukset löytyvät
europpaalaisista standardeista

• SFS-EN 12464-1 Sisätyöpaikat
• EN 12193 Urheilutilojen valaistus
• SFS-EN 1838 Valaistussovellukset.

Turvavalaistus. & Sisäasiainministeriön asetus
805/2005 + perustelumuistio.

Valaistuksen muutostöissä ei vanhan
valaistuksen laatutasoa saa huonontaa,
vaan laadun tulee pysyä vähintään
ennallaan tai parantua.
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HYVÄ VALAISTUS
tekijät näkemisen kannalta

• Valon määrä eli valaistusvoimakkuus (luksit)
– työtasoilla, lähialueella ja tausta-alueella
– katto- ja seinäpinnoille
– sylinterivalaistusvoimakkuus (visuaalinen kommunikaatio)

• Valaistuksen laatu
- kiiltokuvastuminen ja kontrastintoisto
- häikäisy
- luminanssijakauma
- Varjonmuodostus ja muodonanto
- värintoisto
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Valaistusjakauma luokkahuoneessa (Kasavuoren koulu)
58 W loistelamput korvattu 22 W LED-putkilla

(ns. ensimmäisen sukupolven LED-putket)

Lähde: Jani Malkavuori, Metropolia insinöörityö 2010

Vanhat
loistelamput
vanhoissa
valaisimissa

Uudet LED-
putket
vanhoissa
loistevalaisi-
missa

Standardin
mininiarvo
toimistoissa ja
aikuisopetuk-
sessa
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Luokkahuoneissa valaistusvoimakkuus pienenee
siirryttäessä LED-putkiin, vaikka LED-putkien
valotehokkuus on parempi kuin kuristinkäytössä olevan
loistelampun.

Lähde: Jani Malkavuori, Metropolia insinöörityö 2010
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Koeasennus - Pihkapuiston koulu Helsinki
Valaistusvoimakkuus luokkahuoneessa (lx)

(ns. toisen sukupolven LED-putket)
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Mittaus Metropolian mustassa huoneessa
tyypillisellä yhdellä suoraa valoa antavalla 1x36 W

loistelamppuvalaisimella
Valaistusjakauma 1-lamppuisella toimistovalaisimella
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LED-putki loistelamppuvalaisimessa
• Loistelamppuvalaisin on suunniteltu

ympärisäteilevälle valonlähteelle
• Jos loistevalaisimeen vaihdetaan LED-putki,

joka on käytännössä kohdelamppu
– Valaisimen heijastimet eivät valotu
– Kaikki valo tulee suoraan valaisimen alapuolelle
– Valo tulee käytännössä suoraan LED-putkesta, jolloin

• Valaisimen valonjako muuttuu
• Ripustetun epäsuoraa valoa antavan valaisimen

ylävalokomponentti katoaa
• Häikäisy lisääntyy, koska valo ei jakaannu koko valoaukon

alalle
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EU Ecodesign requirements
Säätelykomitean 12.7.2012 määräykset LED-putkien valmistajille:

Verkkosivuille on laitettava varoitus, jossa todetaan seuraavaa:

LED-putkilla toteutetun valaistusasennuksen energiatehokkuus ja valonjako
riippuvat kussakin tapauksessa valaistusasennuksen ominaisuuksista.

Jos valmistaja väittää, että LED-putki korvaa jonkin määrätyn loistelampun, on
lampun täytettävä seuraavat kriteerit:
- Lampun valovoima kaikkiin suuntiin mitattuna ei saa poiketa yli 25 %
keskimääräisestä valovoima-arvosta
- LED-putken valovirran on oltava vähintään yhtä suuri, kuin sen loistelampun,
jonka sen väitetään korvaavan
- LED-putken teho ei saa ylittää loistelampun tehoa
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Standardi määrittää myös huonepinnoille
pienimmät valaistusvoimakkuudet

Katon valaistusvoimakkuus Em 30 lx

Seinien valaistusvoimakkuus
Em 50 lx

Toimistoihin, kouluihin,
terveydenhuollon tiloihin ja
liikkumisalueille suositetaan
korkeampia valaistus-
voimakkuuden arvoja -
seinille Em 75 lx ja katolle
Em 50 lx.

Tasaisuusvaatimus kaikille huonepinnoille Uo 0,1
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Hyvään muodonantoon pyritään antamalla
sylinterivalaistusvoimakkuudelle minimiarvot

Sylinterivalaistusvoimakkuus on sylinterin pystypinnalle tuleva valovirta pinta-
alayksikköä kohti. Vaatimus on 50 lx.

Toimistoissa, neuvotteluhuoneissa ja koulutustiloissa, joissa visuaalinen
kommunikaatio on tärkeää, vaadittu arvo on 150 lx.

Valaistuksen muodonannon katsotaan olevan hyvä, jos
sylinterivalaistusvoimakkuuden suhde horisontaalivalaistusvoimakkuuteen on
välillä 0,3 - 0,6
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SUORA VALAISTUS
• aiheuttaa usein kiiltokuvastumisongelmia
• valo kohdistuu hyvin työskentelyalueelle
• on yleensä energiatehokas ratkaisu
• aiheuttaa häikäisyä, koska lamput ovat näkyvissä ja katto jää pimeäksi
• voimakkaita varjoja
• seinäpinnat jäävät epätasaisesti valottuneiksi

YHDISTETTY SUORA JA
EPÄSUORA VALAISTUS
• kattopinnasta heijastuva hajavalo parantaa tilavaikutelmaa
• pehmentää varjoja
• häikäisy vähenee, koska silmän sopeutumisluminanssitaso, nousee ja
kontrasti valaisimen ja katon välillä pienenee

• hajavalo lisää pystypintojen valaistusvoimakkuutta ja parantaa
muodonantoa

• hyvä energiatehokkuus edellyttää vaaleita huonepintoja (erityisesti kattoa)
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LEDien ominaisuuksien mittaukselle olisi
kehitettävä yhtenäiset standardit

Standardeja on jo USA:ssa:
• IES LM-79-08

–valovirran, valonvoiman, valotehokkuuden ja
väriominaisuuksien mittaus

•IES LM-80-08
–ohjeet valovirran aleneman ja eliniän

määrittämiseksi (ympäristöolosuhteet, ilman
virtaus, syöttövirta, mittausajanjakson
pituus… )
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• USAssa käytössä oleva ohjelma LED-
tuotteiden mittaukseen

• Mittauksia tehdään useassa hyväksytyssä
laboratoriossa.

• Mittauksissa havaittu että monet valmistajien
ilmoittamista tiedoista eivät pidä paikkaansa.

• Varsinkin perinteisten tuotteiden korvaajiksi
tarkoitetut ledituotteet eivät useinkaan vastaa
alkuperäisiä.
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Ledin elinikä (L70) arvioidaan matemaattisesti yleensä 6000 tunnin
polton aikana syntyneen valovirran aleneman perusteella

Valmistajan ilmoittama elinikä tarkoittaa, että LED-tuote antaa valoa enää 70 %
uuteen verrattuna. Uudisasennuksessa täytyy siis tehdä vastaava ylimitoitus.
Esim. 500 luksin vaatimus tarkoittaa, että uudisasennuksessa on oltava yli 700
luksia.
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Kymmenen asteen ympäristön lämpötilan nousu
puolittaa LED-tuotteen eliniän

Lähde: Narendran, LRC,
Rensselaer Polytechnic
Institute, 2010
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Useat tuotteet eivät noudata malleja
Mistä kuluttaja tunnistaa hyvän ledituotteen?

Lähde: Narendran, LRC, Rensselaer Polytechnic Institute, 2010
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Koska mittausstanderdeja ei ole, ostaja
joutuu luottamaan myyjän lupauksiin

DOE Caliber program, 2009
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LED-valaisimien valotehokkuuden arvioidaan
ylittävän muut perinteiset valonlähteet nopeasti

LED-valaisimien valotehokkuuden kehittyminen
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Lähde: U.S. Department of Energy 2010
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Led-valaisimien hintojen ennustetaan
laskevan voimakkaasti

Lähde: U.S. Department of Energy 2010
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Uhkana on, että kuluttajat saattavat pettyä ledituotteisiin.
Luottamuksen palauttaminen vaatii paljon työtä (ja rahaa).

Lähde: IEA  GUIDEBOOK ON ENERGY EFFICIENT LIGHTING FOR BUILDINGS, 2010
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Myös LED-tuotteiden turvallisuuspuutteet
huolestuttavat viranomaisia

www.marek.tukes .fi 11.10.2012
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Tulevaisuuden haasteita ledeille
• valotehokkuuden

kehittyminen
• jäähdytys
• polttoiän arviointi
• standardointi
• väriominaisuudet ja

värien pysyvyys
• hintakehitys
• häikäisyn estäminen
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… .Saaristomeri 16.7.2012… ..

Kiitokset mielenkiinnosta!

Kuvassa luennoitsija kesälomalla
ilmastonmuutoksen kourissa

Lisätietoja: tapio.kallasjoki@metropolia.fi

050-3645264

mailto:tapio.kallasjoki@metropolia.fi

