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Sahkoatieto ry. Kopioiminen sallittu omaan kayttoon.

HAIRIOVALON RAJOITTAMINEN

SISALLYS
JOHDANTO
HAIRIOVALON VAIKUTUKSET ELAIMIIN JA IHMISIIN

HAIRIOVALON RAJA-ARVOT
Ymparistoluokitus
Valaistuksen aiheuttama hairio asukkaille
Taivaankannen valottuminen
Julkisivuvalaistus ja valomainokset

SUUNNITTELU- JA TOTEUTUSOHJEITA HAIRIOVALON ESTAMISEKSI

Muita ulkovalaistuskortteja:
ST 58.11 Ulkotyoalueiden valaistus (1.6.2020)
ST 58.10 Julkisivuvalaistus ja muu ulkotilojen erikoisvalaistus (18.3.2019)
ST 58.26 Urheilukenttien valaistuksen suunnittelu- ja toteutusohjeita (17.12.2019)
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' ’ International Commission on [llumination
Commission Internationale de | Eclairage
l - Internationale Beleuchtungskommission

« Kansainvalisen valaistuskomission raportit hairiovalosta:

— Urban Sky Glow, a Worry for Astronomy:
CIE x008-1994

— Guidelines for minimizing sky glow:
CIE 126-1997

— Guide on the Limitation of the Effects of Obtrusive
Light from Outdoor Lighting Installations:
CIE 150:2003, toinen painos CIE150:2017
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Hairiovalo (Obtrusive light)

“Hukkavaloa™ - Spilled light
“Valosaastetta” - Light pollution
“Taivaankannen valottumista” - Sky glow
Naihin liittyy usein

— Kiusahaikaisya - Discomfort glare

— Estohaikaisya - Disability glare



Valosaaste sairastuttaa elaimia ja ihmisia
Keinovalaistuksen lisaantyminen kuormittaa ymparistoa ja
aiheuttaa terveysvaikutuksia

HS/Kotimaa 14.10.2013 19:22
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Vilkkuvat mainokset poikivat valituksia
Helsingissa

HS/Kaupunki 10.11.2014 7:52
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Valosaaste tappaa elaimia ja ihmisia
HS/Kotimaa 15.10.2013 2:00
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SFS-EN 12464-2 (Outdoor Work Places) ja SFS-EN 12193
(Sports Lighting) rajat hairiovalolle

Ylempia arvoja ei saa ylittaa ja alemmat ovat suositusarvoja ellei yoajalle ole
erillisia viranomaismaarayksia. Lahde CIE 150:2003

Ymparisto-| Taivaan Valo ikkunoihin Valonlahteen valowoima Luminanssi
luokka | valottuminen Ev I Lav Ls
ULR I kcd cd/m2 cd/m2
% illalla yolla illalla yolla Julkisivu Kyltti
E1 0 2 1 2,5 0 0 50
E2 5 5 1 7,5 0,5 5 400
E3 15 10 2 10 1,0 10 800
E4 25 25 5 25 2,5 25 1000
jossa

E1 edustaa pimeita alueita, kuten kansallispuistoja ja muita erityisen luonnonkauniita alueita

E2 edustaa valoisuudeltaan vahaisia alueita, kuten maaseutua ja pienia kylia

E3 edustaa valoisuudeltaan keskimaaraisia alueita, kuten pienia kaupunkeja

E4 edustaa hyvin valoisia alueita, kuten kaupunkien keskustoja, joissa on paljon toimintaa yoaikaan
ja

ULR on upward light ratio eli horisontaalitason ylapuolelle suuntautuvan valon osuus prosentteina

Ev on ikkunan vertikaalinen valaistuswoimakkuus lukseina mitattuna lasipinnasta

| on hairidlahteen valowima kilokandeloina mitattuna hairitsevaan suuntaan

Lav on rakennuksen julkisivun keskimaarainen luminanssi

Ls on kyltin tai mainoksen maksimiluminanssi
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Uusimmassa CIE:n raportissa 150:2017
taulukoihin on tullut muutoksia, joita ei ole
standardeissa.

Ymparistoluokkien maara on kasvanut (uusi luokka EO).
Haikaisyn arviointiperiaate on muuttunut oleellisesti.
Horisontaalitason ylapuolelle menevan valon osuuden raja-arvot

annetaan nyt valaisimien (ULR,%) lisaksi myos koko
valaistusasennukselle (UFR,%).



Taulukko 1. Ympéristoluokat CIE:n raporlin 150:2017 mukaan.

Ymparistdluokka Ymparistdn valaistus Esimerkkeja

E0 Luontaisesti pimed ympdristd Pimedin taivaan suojelualuest, observatorioiden
Whialuest

E1 Pimed alue Suhteelizen asumaton maaseutu

E2 Vihdinan aluevalaistus Harvaan asuttu maassutu

E3 Kohtalainen aluevalaistus Tihedsti asuttu maaseutu, esikaupunki

E4 Voimakas aluevalaistus Kaupunkien keskuksel, aluekeskuksel
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Taulukko 2. Kiinleistéjen seindpinnoille sallitul suurimmat valaistusvoimakkuusarvol eri
ympéristéluokissa.

Valaistussuure Ajankohta Ymparistoluokka

ED E1 E2 E3 E4
Pystypinnan valaistus- [Itaisin - 2 5 10 25
voimakkuus, E/lx yolls B <01 1 2 5
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Taulukko 3. Raja-arvol valaisimien maksimivalovoimalle | (cd) todennakoisimpiin kalselu-
suunliin eri ymparisléluokissa. d on havailsijan ja haikaisylahleen valimalka melreina.

Ymparists- Valalsimien luokitug [projekdiopints-ala A, nelitmetreind)

NS 0<A<0002 [0,002<A,5001 | 001 <A<0,03 [0,03<Ap,=0,13 | 0,13 <A,<0,50
E0

— iltasin i} i i} 0 0
-yl 0 0 0 o 0
El

— itisin 0,20 0,63 13%d 25 5,1°d
—yilla i LI i} 0 0
E2

 ltaisin 057" 137 2.5°d 5,0%d 10°d
—vyilld 0.28°d 063" d 1.3 2.5 5170
£3

 iaisin 0,86"d 19" 38°d 745 15
—yiilli 0.29%d 0,63 d 1a°d 25 6,1°d
E4

— taisin 14% 3.1%d 63" 13°d 26°d
= yiilld 0.20"d 0,63°d 13 245°d 8,1°d
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Taulukko 4. Suurimmal sallitut arvol lie- ja kaluvalaistuksen ulkopuolella tulevalle hairidva-
lolle perustuen suurimpaan sallittuun harsoluminanssiin (L,) ja kynnyskontrastin kasvuun

(Fr).
Valotekninen suore Liikenneviylan luokittelu ¥
el tievalaistusta Me/Ms M4M3 mz2/M1

L, cdfm® 0,037 0,23 0,40 0,84

in 15 % perustuen 15 % perustuen 15 % perustuen 15 % perustuen
sopautumis- sopautumis- sOpeutumis- sopeitumis-
luminanssitasoon luminanssitasoon luminanssitasoon luminanssitasoon
0,1 cd/m* 1 cd'm® 2 cd/m? 5 odfm®

' Liikenneviylien leokitielu on esitetty Viylaviraston ohjeessa Maantie- ja rautatiealusiden valaistuksen suunnitteby [4].
% Harsoluminassi L, perustuu kynnyskontrastin f-arvoon 15 %.
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Taulukko 5. Raja-arvol valaisimille (ULR) ja valaistusasennukselle (UFR) hairiGvalon estami-
seksi eri ymparisttluokissa.

Valaistustekija Ymparistdluokka
ED E1 E2 E3 E4
Upward Light Ratio (ULR), % 0 0 2,5 5 15
Upward Hux Ratio Tie- ja katuvalaistus - 2 5 B 12
(UFR), % Muu ulkovalaistus 5 % 8 12 35
Urheiluvalaistus - - 2 B 15
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Taulukko 6. Suurimmatl sallitut arvol pintojen keskimaaraisille luminansseille eri ymparisto-

luckissa.
Valaistussuure Ympiristdluokka
(1] E1 E2 E3 E4
Rakennuksen pmtaluminanssi (L) cd/m? <01 <01 5 10 25
Valaistun mainoksen pintaluminanssi (L;) cd/m? <01 50 400 800 1000

Huom.

— Arvot koskevat seki iltaa ot yitd (klo 23-05) lukuun ottamatta ympdrist&luokkia EO ja E1, joissa ybaikaan valot

on olftava sammutathuing.

— Rakennusten pintojen ja ulkoisesti valaistujan mainosten keskimdiriiset pintaluminanssit voidaan lagkea Lamber-
fim laim avulla, kun pinnan haijastuskaroin ja valaistusvoimakkuus tunnetaan,

— ltsevalaizevan mainoksan ollessa kyseassa taulukon arvo on mainoksen keskimddriinan luminanssi,
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Hairiovalon maara voidaan laskea, kun valonjako tunnetaan
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Suhteellinen valovoima saadaan
valonjakokayrasta
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Laskentaohjelmien mahdollisuudet

» Pystypinnoille (eli ikkunoihin) tuleva
valaistusvoimakkuus voidaan laskea.
* Valaisimista horisontaalisen tason

ylapuolelle menevan valon osuus voidaan
laskea.

* Tiealueelle muualta tulevaa haikaisya
voidaan arvioida.



Manuaalisesti laskemalla voidaan
arvioida

 Yksittaisten valaisimien aitkaansaamaa
valaistusvoimakkuutta esim. ikkunassa

* Yksittaisten valaisimien aiheuttamaa haikaisya,
kun valaisimen valonjako, valoaukon koko ja
asennusgeometria tunnetaan.

* Valaistusasennuksesta horisontaalisen tason
ylapuolelle menevan valon osuutta olettamalla
maan pinnalle sopiva heijastuskerroin.
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Kehitysmahdollisuuksia

Periaatteessa kaikki suosituksessa olevat raja-arvot voitaisiin laskea
nykyisia laskentaohjelmia kehittamalla.

Esimerkiksi haikaisyn raja-arvojen tarkistaminen voitaisiin lisata Dialux-
ohjelmaan. Koska ohjelmalla voidaan laskea haikaisyluokitusluku Rg
maaratyssa paikassa haluttuun katselusuuntaan, ohjelma laskee S|Iman
pintaan tulevan valaistuvoimakkuuden. Laskentaohjelmassa on siis jo
olemassa tieto valaisimen sijainnista ja suuntauksesta seka havaitsijan
paikasta valaisimeen nahden, jotta ohjelma voi hakea valaisimen
valovoiman havaitsijan suuntaan. Ainoa haikaisylaskennassa tarvittava
lisatieto on valaisimen valoaukon koko, joka todennakoisesti on helposti
saatavissa, koska laskentaohjemaan annetaan valaisintyyppi.

Ohjelmien kehittaminen olisi hyvinkin mahdollista, kun standardeja
paivitetaan ja uudet raja-arvot tulevat standardeihin. Talldin
standardointityoryhmat ovat yleensa yhteydessa ohjelmistotoimittajiin.



Kiitos mielenkiinnosta

Muista sammuttaa valot ensi lauantaina 27.3. klo 20:30-21:30
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